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Introducao ao roboRIO

7 MATIOMAL
F* INSTRUMENTS

O roboRIO é projetado especificamente com a FIRST em mente. O roboRIO tem uma arquitetura
basica de processadores de tempo real + FPGA (field programmable gate array), porém mais
poderoso, leve e menor do que alguns sistemas semelhantes usados na inddstria.

O roboRIO é um controlador de robdtica reconfiguravel que inclui portas embutidas para circuitos
integrados interconectados (12C), interfaces seriais (SPI), RS232, USB, Ethernet, modulacao de
largura de pulso (PWM) e relés para conectar rapidamente os sensores e atuadores comuns usados
em robdtica. O controlador possui LEDs, botdes, um acelerébmetro embutido e uma porta de
eletrénicos personalizados. Ele tem um processador dual-core ARM de tempo real Cortex-A9 a
bordo e um FPGA Xilinx personalizavel.

Informacodes detalhadas sobre o roboRIO podem ser encontradas no Manual do Usuario do roboRIO

e nas especificacdes técnicas do roboRIO.

Antes de implantar programas no seu roboRIO, vocé deve primeiro criar a imagem do roboRIO:

e roboRIO 1
e roboRIO 2.


https://docs.stemos.com.br/uploads/images/gallery/2023-12/roborio.webp
https://www.ni.com/docs/en-US/bundle/roborio-20-umanual/page/umanual.html
https://www.ni.com/docs/en-US/bundle/roborio-frc-specs/page/specs.html

Criando Imagem



Criando Imagem

Criando a Imagem do
roboRIO 1

Antes de criar a imagem do seu roboRIO, vocé deve ter concluido a instalagcdo do FRC Game
Tools. Vocé também deve ter a alimentacao do roboRIO devidamente conectada ao Painel
de Distribuicao de Energia. Certifique-se de que os fios de alimentacao do roboRIO estejam
seguros e que o conector esteja firmemente preso ao roboRIO (4 parafusos no total para
verificar).

As instrucdes para imagem do roboRIO 2.0 estao aqui

Configurando o roboRIO

A roboRIO Imaging Tool serd utilizada para a configuracao do roboRIO

Conexao USB
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Conecte um cabo USB da porta USB Device do roboRIO ao PC. Isso requer um cabo USB Tipo A
macho (extremidade padrao do PC) para Tipo B macho (quadrado com 2 cantos cortados), mais
comumente encontrado como um cabo USB de impressora.

O roboRIO deve ser apenas imageado via conexao USB. Nao é recomendado tentar a
imagem via conexao Ethernet.

Instalacao do Driver



https://docs.stemos.com.br/uploads/images/gallery/2023-12/roborio-usb-client-1.png

O driver do dispositivo deve instalar automaticamente. Se vocé ver um pop-up "Novo Dispositivo"
no canto inferior direito da tela, aguarde a instalacao do driver completar antes de continuar.

Executando a Ferramenta de
Imagem

Fo

RGO rver
otatian

A ferramenta de imagem do roboRIO e a imagem mais recente sao instaladas com o NI FRC®
Game Tools. Lance a ferramenta de imagem clicando no atalho na Area de Trabalho. Se tiver

dificuldades em imagear seu roboRIO, pode ser necessario clicar com o botdo direito do mouse no
icone e selecionar Executar como Administrador.

A roboRIO Imaging Tool também esta localizada no caminho: C:\Program Files (x86)\National
Instruments\LabVIEW 2020\project\roboRIO Tool

roboRIO Imaging Tool


https://docs.stemos.com.br/uploads/images/gallery/2023-12/launching-the-imaging-tool.webp

I FRC roboRIO Imaging Tool - Version 22.0b8 — hd

roboRIO Targets Team Number
B cbor10-330 FRC A 3%

() Edit Startup Settings
(® Format Target

v (O Update Firmware
System Information Select Image
MAC Address 00:80:2F:17:FB:93 e 2
Current IP 172.22,11.2 |
Current Image FRC roboRIO 2022 v2.2
Firmware Version  6.0.0f1 =

Rescan Reformat Close

Apds o lancamento, a Ferramenta de Imagem do roboRIO fara a varredura em busca de roboRIOs
disponiveis e indicard os encontrados na caixa do lado esquerdo superior. A caixa do lado esquerdo
inferior exibird informacdes e configuracdes para o roboRIO atualmente selecionado. O painel do
lado direito contém controles para modificar as configuracées do roboRIO:

o Editar Configuracoes de Inicializacao - Esta opcao é usada quando vocé quer
configurar as configuracdes de inicializacdo do roboRIO (as configuracdes no painel a
direita), sem imagear o roboRIO.

o Formatar Alvo - Esta opcdo € usada quando vocé quer carregar uma nova imagem no
roboRIO (ou reflash a imagem existente). Esta é a opcao mais comum.

o Atualizar Firmware - Esta opcao é usada para atualizar o firmware do roboRIO. Para
esta temporada, a ferramenta de imagem exigirad que o firmware do roboRIO seja a
versao 5.0 ou superior.

Atualizando firmware


https://docs.stemos.com.br/uploads/images/gallery/2023-12/roborio-imaging-tool.webp

ﬂ FRC roboRIO Imaging Tool - Version 22.0b8

roboRIO Targets
orzmns @) A

System Information

MAC Address 00:80:2F:17:FB:93
Current IP 172.22.11.2
Current Image FRC_roboRIO_2022 v2.2

Firmware Version 6.0.0f1

Team Number
(3 B

(O Edit Startup Settings
(O Format Target

9 ® Update Firmware

Select Fllmware

o roboRIO 6 0.0. ng

(5

™

Rescan Update

Close

O firmware do roboRIO deve ser pelo menos a versao 5.0 para trabalhar com a imagem de 2019 ou

mais recente.

Para atualizar o firmware do roboRIO:

e whH

Clique no botao Atualizar.

Certifique-se de que seu roboRIO esta selecionado no painel superior esquerdo.
Selecione Atualizar Firmware no painel superior direito.

Insira um numero de equipe na caixa NUmero da Equipe.

Selecione o arquivo de firmware mais recente no canto inferior direito.

Criando a imagem do roboRIO


https://docs.stemos.com.br/uploads/images/gallery/2023-12/updating-firmware.webp

ﬂ FRC roboRIO Imaging Tool - Version 22.0b8

roboRIO Targets Team Number
"0 ~ @ 330
(O Edit Startup Settings
(® Format Target
i O Update Firmware

System Information Select Image
MAC Address 00:80:2F:17:FB:93 FRC_roboR10_2022_v2.2.zp
Current IP 172.22.11.2
Current Image FRC_roboRIO_2022 v2.2

Firmware Version 6.0.0f1

Selecione Formatar Alvo no painel direito.
Insira o numero da sua equipe na caixa.
Selecione a versao mais recente da imagem na caixa.

e wNH

Processo de Imagem

©

Rescan Reformat

Certifique-se de que o roboRIO esta selecionado no painel esquerdo superior.

Cliqgue em Reformatar para iniciar o processo de imagem.

Close



https://docs.stemos.com.br/uploads/images/gallery/2023-12/imaging-the-roborio.webp

I FRC roboRIO Imaging Tool - Version 22.0b8 — hd

roboRIO Targets Team Number
Q' robori0-330-FRC] A 330

() Edit Startup Settings
(® Format Target

i O Update Firmware
System Information Select Image
MAC Address 00:80:2F: 17:FB:93 FEL_ SN S w3 &
Current IP 172.22.11.2 |
Current Image FRC_roboRIO_2021 v3.0
Firmware Version  6.0.0f1 el

Re-Imaging roboRIO target
—_____________________| Rescan Reformat Close

O processo de imagem vai demorar aproximadamente 3 - 10 minutos. Uma barra de progresso no
canto inferior esquerdo vai indicar o estado do processo.

Imagem Completa
g - 2]

The roboRI0 image was successfully
updated. ThelIP address of the roboRIC
device is 172.2211.2. The hostname is
roboRIO-1-FRC.

You must deploy code to use the robot,

Quando a imagem estiver completa, vocé devera ver o didlogo acima. Clique em Ok, depois clique
no botao Fechar no canto inferior direito para fechar a ferramenta de imagem. Reinicie o roboRIO
usando o botdo de reset para que o novo numero da equipe tenha efeito.

Solucao de Problemas

Se vocé nao conseqguir fazer a imagem seu roboRIO, as etapas de solucao de problemas incluem:


https://docs.stemos.com.br/uploads/images/gallery/2023-12/imaging-progress-1.webp
https://docs.stemos.com.br/uploads/images/gallery/2023-12/imaging-complete.webp

e Tente executar a Ferramenta de Imagem do roboRIO como Administrador clicando com o
botdo direito do mouse no icone da Area de Trabalho para inicia-la.

e Tente acessar a pagina web do roboRIO com um navegador em http://172.22.11.2/ e/ou
verifique se o adaptador de rede NI aparece na sua lista de Adaptadores de Rede no
Painel de Controle. Se nao, tente reinstalar os Game Tools da NI FRC ou tente um PC
diferente.

e Desative todos os outros adaptadores de rede.

e Certifique-se de que seu firewall estad desativado.

e Algumas equipes tiveram um problema onde a imagem falha se 0 nome do dispositivo do
computador que vocé esta usando contém um traco (-) nele. Tente renomear o
computador (ou usar um PC diferente).

e Tente iniciar o roboRIO no Modo de Seguranca pressionando e segurando o botdo de reset
por pelo menos 5 segundos.

e Tente um cabo USB diferente.

e Tente um PC diferente.


http://172.22.11.2/

Criando Imagem

Criando a Imagem do
roboRIO 2

O NI roboRIO 2.0 inicializa a partir de um cartao microSD configurado com uma imagem de boot
apropriada contendo o NI Linux Real-Time OS, drivers e bibliotecas especificas para FRC. O cartao
microSD deve ser imageado com um laptop e um aplicativo que grava no SD conforme as
instrucoes nesta pagina.

‘ Fazer a imagem do roboRIO 2 diretamente com a roboRIO Imaging Tool ndo é suportado.

Requisitos do microSD

O NI roboRIO 2.0 suporta todos os cartdes microSD. E recomendado usar um cartdo com 2GB ou
mais de capacidade.

Dicas de Operacao

O NI roboRIO 2.0 requer um cartao microSD totalmente inserido contendo uma imagem valida para
inicializar e operar conforme pretendido.

Se o cartdao microSD for removido enquanto energizado, o roboRIO travara. Uma vez que o cartdo
microSD seja recolocado, o roboRIO precisard ser reiniciado usando o botdo de reset ou dado um
ciclo de energia.

Nao ocorrerd dano algum pela remocao ou insercao do cartdao microSD enquanto energizado, mas
a melhor pratica é realizar essas operacdes com o dispositivo desenergizado.

Antes de imagear seu roboRIO, vocé deve ter completado a instalacdo dos FRC Game Tools.
Vocé também deve ter o roboRIO energizado corretamente ligado ao CTRE Power
Distribution Panel ou REV Power Distribution Hub. Certifique-se de que os fios para o
roboRIO estao seguros e que o conector esta firmemente conectado ao roboRIO (4




| verificacoes totais para checar).

Imageamento Direto para o Cartao
microSD

A imagem sera transferida para o cartao microSD usando uma ferramenta especializada de escrita,
as vezes chamada de gravador. Varias utilidades estao listadas abaixo, mas a maioria das
ferramentas que podem escrever imagens para o boot de um Raspberry Pi ou placas similares
também produzirdao um cartdo SD inicializavel para o roboRIO 2.0.

Os arquivos de imagem suportados sao nomeados FRC_roboRIO2_YEAR VERSION.img.zip . Vocé pode
localiza-los clicando no botdao SD na ferramenta de imagem do roboRIO e navegando até a pasta
SD Images . E geralmente melhor usar a versdo mais recente da imagem.

Se estiver usando um sistema operacional gue nao seja Windows, vocé precisara copiar este
arquivo de imagem para aquele computador.

(O Edit Startup Settings
® Format Target
(O Update Firmware

Select Image
FRC_roboRIO_2022_v2.2 zip
FRC_roboRI02_2022_v2.2.zip
FRC_roboRI02_2021_v3.0zip

Imagens do Raspberry Pi nao irao inicializar no roboRIO porque o sistema operacional e os
drivers sao incompativeis. Da mesma forma, uma imagem do roboRIO nao é compativel com
controladores Raspberry Pi.

Escrevendo a imagem com
balenaEtcher

e Baixe e instale o balenaEtcher.


https://docs.stemos.com.br/uploads/images/gallery/2023-12/sd-button.webp

e Execute o programa.

o Flash from file -> localize o arquivo de imagem que vocé deseja copiar para o cartao
microSD

o Select target -> selecione o dispositivo microSD destino
e Pressione Flash

Escrevendo a imagem com
Raspberry Pi Imager

e Baixe e instale o Raspberry Pi Imager.
e Execute o programa.
o Choose 0S -> Use Custom -> selecione o arquivo de imagem que vocé deseja copiar
para o cartao microSD
o Choose Storage -> selecione o dispositivo microSD destino
e Pressione Write

Apds escrever a imagem, o Windows pode solicitar para formatar o disco. Nao formate, ou
VOCEé precisara escrever a imagem novamente.

Configurando o Numero da Equipe
no roboRIO

O processo de escrita de imagem acima nao define um ndmero de equipe. Para corrigir isso, as
equipes precisardo inserir o cartdao microSD no roboRIO e conectar-se ao rob6 via um cabo USB tipo
B. Com a roboRIO Imaging Tool, v até Edit Startup Settings . Em seguida, preencha a caixa Team
Number e cligue em Apply .



& FRC roboRIO Imaging Tool - Version 22.0b14

roboRIO Targets

¥ JroboRIO-6391FRC

System Information

MAC Address
Current IP
Current Image

Firmware Version

00:30:2F: 17 E442
10,63.91.2
FRC_roboRIO_2022 w2.3
6.0.0f1

Team Number
6391 i

(@ Edit Startup Settings
() Format Target

() Update Firmware

Startup Settings
[] Enable Consale Out
[] Disable RT Startup App

Rescan Apply

Close



https://docs.stemos.com.br/uploads/images/gallery/2023-12/teamnumber.webp

roboRIO Web Dashboard

O painel web do roboRIO é uma pdagina da web integrada ao roboRIO que pode ser usada para
verificar o status e atualizar as configuracdes do roboRIO.

Os usuarios podem encontrar problemas ao usar o IE (Internet Explorer) devido a compatibilidade.

Navegadores alternativos como o Google Chrome ou Mozilla Firefox sao recomendados para a
melhor experiéncia.

Abrindo o WebDash



172.22,11.2; System Configuration

<

Hostname

1P Address

ONE Name
Vandor

Maodel

Zerial Number
Firmware Version
Operating System
Status

System Start Time
Image Title

Image Version

Comments

Lacale

VISA Resource Name

Update Firmwars

Startup Settings

robaRIO-1-FRC

0.0.0.0 (Ethamat)
172.22.11.2 (Ethernet)

National Instruments

roboRIo

03049345

6.0.0f1

NI Linux Real-Time ARMvF-A 4.9 47-rt37-m-6.0.0F1

Running

Mon Now 19 2018 14:16:34 GMT-0500 (Eastern Standard Time)
roboRIC Image

FRC_robaRI0_201% w12

Engligh

syslem

[ Force Safe Mode

E‘l Enable Console Out

[[] Disable RT Startup App

[7] Disable FPGA Startup App

|| Enable Secure Shell Server (sshd)

Lab\IEW Project Access

Para abrir o painel web, abra um navegador de internet e digite o endereco do roboRIO na barra de
enderecos (172.22.11.2 para USB, ou roboRIO-####-FRC.local onde #### é o nUmero da sua
equipe, sem zeros a esquerda, para qualquer interface).

Aba de Configuracao do Sistema


https://docs.stemos.com.br/uploads/images/gallery/2023-12/roborio-page-home.webp

Settings o
—

Hostname

IF Address

ONS Name
Vendor

Model

Serial Mumber
Firmware Version
Operating System
Status

System Start Time
Image Title

Image Yersion

Comments

Locale

VISA Resource Name

Update Firmware .

172.22.11.2: System Configuration

roboRIO-1-FRC

0.0.0.0 (Ethernet)
172.22.11.2 (Ethernet)

Maticnal Instruments

roboRIO

030458A9

6.0.0f1

MI Linux Real-Time ARMwY-A 4.9.47-rt37-ni-6.0.0f1

Running

Mon Nowv 19 2013 14:16:34 GMT-0500 (Eastern Standard Time)
roboRIC Image

FRC_roboRIO 2019 wiZ2

English

system

Startup Settings o
o

[] Force Safe Mode

Enable Console Out

[ Dizable RT Startup App

[ Disable FPGA Startup App

Enable Secure Shell Server (sshd)

LabVIEW Project Access

A tela inicial do painel web é a aba de Configuracdo do Sistema, que possui 5 secdes principais:

1. Barra de Navegacao - Esta secao permite navegar por diferentes secdes do painel web. As
diferentes paginas acessiveis através desta barra de navegacao sao discutidas abaixo.


https://docs.stemos.com.br/uploads/images/gallery/2023-12/system-configuration-tab.webp

2. Configuracdes do Sistema - Esta secao contém informacdes sobre as Configuracdes do
Sistema. O campo Hostname nao deve ser modificado manualmente, em vez disso, use a
ferramenta de imagem do roboRIO para definir o Hostname baseado no nimero da sua
equipe. Esta secao contém informacdes como o IP do dispositivo, versao do firmware e
versao da imagem.

3. Configuracdes de Inicializacao - Esta secao contém as configuracdes de inicializacao para
o roboRIO. Elas sao descritas no subpasso abaixo.

4. Recursos do Sistema (nao ilustrado) - Esta secao fornece um instantaneo dos recursos do
sistema, como meméria e carga de CPU.

Startup Settings

Startup Settings

u Force Safe Mode

Iil Enable Console Qut

u Disable RT Startup App

|| Disable FPGA Startup App

|£| Enable Secure Shell Server (sshd)

Ii-l LabWIEW Project Access

e Forcar Modo Seguro - Forca o controlador a entrar no Modo Seguro. Isso pode ser usado
para solucionar problemas de imagem, mas é recomendado usar o botao de reset no
roboRIO para colocar o dispositivo em Modo Seguro (com a energia ja aplicada, segure o
botao de reset por 5 seqgundos). O padrao é ndo marcado.

e Habilitar Saida de Console - Isso habilita a porta RS232 onboard para ser usada como
saida de console. E recomendado deixar isso habilitado a menos que vocé esteja usando
esta porta para se comunicar com um dispositivo serial (note que esta porta usa niveis
RS232 e nao deve ser conectada a muitos microcontroladores que usam niveis TTL). O
padrdo é marcado.

e Desabilitar Aplicativo de Inicializacdo de RT - Marcar esta caixa impede que o cédigo seja
executado na inicializacao. Isso pode ser usado para solucionar problemas se o roboRIO
nao responder a novos downloads de programas. O padrao é ndo marcado.

e Desabilitar Aplicativo de Inicializacao de FPGA - Esta caixa nao deve ser marcada.

« Habilitar Servidor Shell Seguro (sshd) - E recomendado deixar esta caixa marcada. Esta
configuracao habilita o SSH, que € uma maneira de acessar remotamente um console no
roboRIO. Desmarcar esta caixa impedira que equipes de C++ e Java carreguem cédigo no
roboRIO.

e Acesso a Projetos LabVIEW - E recomendado deixar esta caixa marcada. Esta
configuracao permite que projetos LabVIEW acessem o roboRIO.

Configuracao de Rede
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172.22.11.2: Network Configuration

Ethernet Adapter ethD
Settings
MAC Address 00:80:2F:30:49:8A
Configure IPv4 Address  DHCP or Link Local -
IPv4 Address 0.0.0.0
Subnet Mask 0.0.0.0
Gateway 0.0.0.0
DNS Server 0.0.0.0
Current Link Speed 10Mbit/Half Duplex
Preferred Link Speed Autonegotiate o

Ethernet Adapter usbD

Settings

MAC Address 00:80:2F:40:49:84
Configure IPvd Address DHCP Only

IPv4 Address 172.22.11.2
Subnet Mask 255.255.255.248
Gateway 0.0.0.0

DNS Server 0.0.0.0

Current Link Speed Autonegotiate

Preferred Link Speed Autonegotiate

Essa pagina mostra a configuracdao dos adaptadores de rede do roboRIO. Nao é recomendado
mudar qualquer configuracao nessa pagina.
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