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Instalacao

Neste capitulo serd descrito como fazer a instalagcao completa do software utilizado pela Arara.



Instalacao

Arara Driver Station

O programa Arara Driver Station é o software que faz a conexao wireless entre a placa (Arara) e o
computador, dessa forma obtendo os valores do controle conectado via USB.

Agora, para comecar o processo de instalacao, entre no seguinte endereco:

Arara Driver Station

Ao abrir o link vocé sera direcionado para uma pagina no github na qual é possivel observar os
lancamentos do software, baixe o mais recente clicando em Arara.zip, como indicado abaixo.

v2.4-beta

v Assets 3

Apds clicar, iniciard o download de uma pasta .zip, aguarde o término dela. Por fim, extrai-a em
uma pasta desejada, como indicado abaixo.


https://github.com/stemosofc/AraraGUI/releases
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Ao clicar em "Extrair Tudo..." é necessario indicar um caminho (local onde a pasta sera
armazenada), escolha um onde ficard organizado.

Teste o executavel abrindo-o em um primeiro momento
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Instalacao

Arduino IDE

Nesta pagina estaremos ensinando como baixar a Arduino IDE, assim como as depéndencias da
Arara.

Para comecar, entre no seguinte endereco: Arduino IDE

Em "Download options" escolha a que for compativel com seu computador, caso seja windows eu
recomendo a primeira opcao "Win 10 and newer, 64 bits", dessa forma é feito o download de
um executavel que fard a instalacao da Arduino IDE. Potanto, apenas abra o executavel e siga as
etapas de instalacao que serao mostradas.

Pode ser necessario dar permissao na hora de instalar a Arduino IDE, nesses casos apenas
clique em "Permitir" ou "Sim"

Dependéncias de placa

O Arduino IDE é capaz de compilar e fazer upload dos cédigos escritos em sua interface, para tal, é
necessario que ele faca o reconhecimento da placa que esta conectado ao seu computador pela
porta USB. Como a placa Arara nao tem reconhecimento inato pela IDE, é necessario que seja feito
a instalacdo das placas compativeis.

Portanto, comece copiando o seguinte link: https://espressif.github.io/arduino-

esp32/package_esp32_index.json

Agora, abra sua Arduino IDE instalada anteriormente. Com ela aberta, clique Ctrl + , para abrir a
janela de preferéncias. Ou siga as etapas abaixo.


https://www.arduino.cc/en/software
https://espressif.github.io/arduino-esp32/package_esp32_index.json
https://espressif.github.io/arduino-esp32/package_esp32_index.json

B sketch_augi9a | Arduine IDE 2.3.2
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No fim, vocé deve parar em uma janela semelhante a essa abaixo. Agora, coloque o link copiado
anteriormente no local indicado e pressione OK
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Agora, abra a aba de boards manager e pesquise por esp32, apds encontrar as placas esp32,
escolha a versao 2.0.17 e clique em Install. Como indicado abaixo.
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Aguarde o término da instalacao, pode demorar um certo tempo.

Selecionando a placa

Agora que a interface de programacao foi instalada, conecte a Arara ao computador e clique em
Select Board na Arduino IDE. Como mostrado abaixo.
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Agora, escolha ESP32 Dev Module e a porta COM a qual a placa foi conectada. Como mostrado
abaixo.
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Caso esteja tudo certo, a aba de placa deve ficar da seguinte forma.

sketch_aug19a.ino

1 void setup() {

2 [/ put your setup code here, to run once:

3

4}

5

6 void loop() {

7 // put your main code here, to run repeatedly:
8

9 1}
10

Parabéns, vocé terminou a parte mais complicada do processo de instalacao, agora siga
para a préxima parte para instalarmos a biblioteca da Arara!
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Instalacao

Biblioteca Arara

Seja bem vindo a Ultima parte do processo de instalacao, mas também a mais facil caso os
processos anteriores tenham sido feitos corretamente.

A biblioteca da Arara é aquela que faz com gque sejamos capazes de movimentar motores, servos e
utilizar sensores, portanto é ela quem faz o controle do hardware da placa. Com isso, ela é de
suma importancia.

Para comecar a instalacao, abra o arduino IDE e siga o processo indicado abaixo.

8 cketch_aug19a | Arduino IDE 2.3.2
File Edit Sketch Tools Help
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Escolha sempre a versdo mais recente de preferéncia, no meu caso, ao escrever essa
pagina era 2.1.1, mas caso para vocé apareca uma versao maior, selecione ela.

Ao clicar no botao Install mostado anteriormente, serd perguntado sobre as dependéncias da
biblioteca, isto é, outras bibliotecas utilizadas pela biblioteca principal da Arara, cligue em Install
All


https://docs.stemos.com.br/uploads/images/gallery/2024-08/captura-de-tela-2024-08-19-081242.png

Install library dependencies X

The library Arara:2.1.1 needs some other dependencies currently not installed:

- ArduinoJson

-AsyncTCP

- ESP32Encoder

- ESPAsyncTCP

- ESPAsyncWeb3Server

- Freenove W52812 Lib for ESP32

- ServoESP32

- SparkFun 9DoF IMU Breakout - ICM 20948 - Arduino Library

Would you like to install all the missing dependencies?

( INSTALL WITHOUT DEPENDENCIES ) @

Aguarde o término da instalacao da biblioteca.

Parabéns, caso tenha seguido todos os processos anteriores corretamente, vocé terminou
toda instalacao do software da Arara, dessa forma podemos finalmente comecar a
programa-|a!
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Programacao

Neste capitulo veremos como podemos utilizar o hardware disponivel pela Arara



Programacao

Importacao da biblioteca

Esta pagina pode ser considerada como introdutéria a todas as outras, pois devemos realizar esse
processo antes de comecar a programar qualquer esbo¢o (nome de um projeto na Arduino IDE).

O processo dito anteriormente, é a importacao da biblioteca, ou seja, utiliza-l4& em nosso cédigo.
Para fazer isso é siga os processos abaixo.
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Seu esboco deve ficar da seguinte maneira.
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Vocé também pode escrever diretamente essa linha #include, é ela quem faz a importacado
da biblioteca ao projeto
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Programacao

Motores

Para programar os motores é bem simples, afinal, eles ja estdo declarados na biblioteca com suas
portas correspondentes.

Portanto, podemos apenas fazer o seguinte para acionar um motor.
#include <Arara.h>

void setup() {
// put your setup code here, to run once:
motorl.setPower(0.5);

}

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

Esse cédigo fard com que o motor opere a, aproximadamente, 50% de sua velocidade méxima. E é
claro que como dito anteriormente, temos um objeto correspondente para cada porta, como
indicado a seqguir.

Com esse paragrafo anterior é importante entender o seguinte, o parametro setPower sé
aceita valores entre -1.0 até 1.0, entdo 1.0 para 100%, vale dizer que é o0 mesmo para
valores negativos, mas agora o motor ira girar em outra direcao.

#include <Arara.h>

void setup() {
// put your setup code here, to run once:
motorl.setPower(0.5);
motor2.setPower(1.0);
motor3.setPower(0.0);

motor4d.setPower(-0.5);



void loop() {

/I put your main code here, to run repeatedly:

Tente nesse momento entender o que cada motor fara.

Resposta:

Motor da porta 1: operando a 50% de sua velocidade para "frente";
Motor da porta 2: operando a 100% de sua velocidade para "frente";
Motor da porta 3: parado;

Motor da porta 4: operando a 50% de sua velocidade para "tras".




Programacao

Encoder

De forma breve, um encoder é um sensor digital que tem como funcdo medir a posicao/velocidade
de um motor.

Em nossa biblioteca ele ja é declarado como objeto inerente do motor, portanto, para utiliza-lo
podemos fazer o seguinte.

#include <Arara.h>

void setup() {
// put your setup code here, to run once:
motorl.setPower(0.5);

}

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

double position = motorl.encoder.getPosition();

}
Agora essa variavel position ficard armazenando o valor do encoder repetidamente

Podemos verificar seu valor imprimindo-a no monitor serial. Da seguinte forma.
#include <Arara.h>

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

motorl.setPower(0.5);

}

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
double position = motorl.encoder.getPosition();

Serial.print("Encoder: ");



Serial.printin(position);

}



Programacao

Servos

Um servo também é um acionador, como um motor, a diferenca é que seu movimento tem como
intencao ser mais preciso, de forma que podemos dizer para qual angulo de seu escopo ele pode
se mover.

Entao, para movimentar ele para uma posicao especifica, podemos fazer da seguinte forma.
#include <Arara.h>

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

servol.setPosition(270);

}

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

Nesse c6digo movimentamos o servo da porta para a posicao de 2702 de seu escopo (no caso do
servo da REV Robotics esse é considerado o limite).

Importante adicionar que é a mesma ideia de programar um motor, ja existem os 3 servos
declarados na biblioteca, podemos apenas chama-los no cédigo.

#include <Arara.h>

void setup() {
// put your setup code here, to run once:
servol.setPosition(270);
servo2.setPosition(0);
servo3.setPosition(180);

}

void loop() {



// put your main code here, to run repeatedly:



Programacao

Sensores digitais

Um sensor digital é um dispositivo que mede apenas dois valores, verdadeiro ou falso.

Para utiliza-lo no cédigo o seguinte pode ser feito.
#include <Arara.h>
Digital dil(PortasDigitais::PORTA_1);

void setup() {

// put your setup code here, to run once:

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
bool valorDigital = dil.getlnput();

}

Observe que diferente dos outros dispositivos vistos anteriormente, a porta digital deve ser
declarada

Também podemos imprimir seu valor no monitor serial.
#include <Arara.h>
Digital dil(PortasDigitais::PORTA 1);

void setup() {

// put your setup code here, to run once:



void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
bool valorDigital = dil.getinput();
Serial.printin(valorDigital);

}



Programacao

IMU

IMU é um dispositivo, portanto, um conjunto de componentes que tem como intencao final indicar
a posicao/velocidade angular de um mecanismo. Seu nome pode ser traduzido como dispositivo de
medicao inercial.

Para utiliza-lo é necessario editar um arquivo da biblioteca do Arduino IDE.
Faca o seguinte caminho em seu computador:

C:\Users\"User"\Documentos\Arduino\libraries\SparkFun_9DoF_IMU_Breakout_-
ICM_20948-_Arduino_Library\src\util

Abra o arquivo ICM_20948 C.h, caso ele peca algum aplicativo para abrir, use o editor de texto do
windows.

Por fim, descomente (remova os caracteres //) da seguinte linha.

ICM_20943 Ch
OneDrive cumen juino > libraries » SparkFun_ _IMU_Breakout_-_ICM_ _Arduino_Libran

"AKB9916_ENUMERATIONS.h"
"ICM_20948 DMP.h"

__cplusplus
ern "C"

int memcmp( voi void

ICM 20048 USE_DMP

DMP_CODE_SIZE 14361

ICM_20948 I2C_ADDR_AD®
ICM 26948 I2C ADDR_AD1
ICM_28948 WHOAMI

MAG_AK@9916 I2C_ ADDR
MAG_AK@9916_WHO_AM_ T
MAG_REG_WHO AM I

Agora em nosso cddigo podemos fazer o seguinte.
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#include <Arara.h>

IMU imu;

void setup() {
// put your setup code here, to run once:
imu.init();

}

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
Serial.print("Pitch: ");
Serial.printin(imu.getPitch());
Serial.print("Roll: ");
Serial.printin(imu.getRoll());
Serial.print("Yaw: ");

Serial.printin(imu.getYaw());



Programacao

Gamepad

Na primeira parte desse livro foi ensinado como instalar a Arara Driver Station, software utilizado
para fazer a comunicacao wireless entre a Arara e o computador. Essa comunicacao tem como
finalidade entregar os valores do gamepad a Arara. Portanto, vamos aprender como se da inicio a
essa comunicacao pela parte de programacao da Arara.

Para comecar é preciso entender que a comunicacdo comeca chamando a seguinte linha de
cbdigo.

#include <Arara.h>

void setup() {
Arara.start();

}

void loop() {

Essa funcao start() faz com que o Wi-Fi da placa seja iniciado, assim como os processos de
comunicacao.

Sera ensinado como fazer a conexao a placa pela Driver Station em um capitulo posterior
desse livro

Agora, nosso objeto de gamepad poderd ter seu valor atualizado quando a driver station for
utilizada.

Entao, como ele ja estd declarado, podemos chama-lo da seguinte forma.
#include <Arara.h>
void setup() {

Arara.start();

}



void loop() {
double y = gamepad.getLeftAxisY();
double x = gamepad.getLeftAxisX();
}

Esses sao os eixos analdgicos do controle. Podemos também chamar os botdes, como indicado.

#include <Arara.h>

void setup() {
Arara.start();

}

void loop() {
bool a = gamepad.getButtonA();
bool b = gamepad.getButtonB();
}

Verifique por si mesmo quais sao as funcdes disponiveis



Programacao

Cddigo exemplo

Com essas etapas que seguimos anteriormente ja é possivel programarmos um motor para ser
acionado conforme o gamepad se movimenta. Portanto, nessa pagina esta disponibilizado um
cédigo de exemplo para mostrar como isso pode ser feito.

#include <Arara.h>

void setup() {

Arara.start();

}

void loop() {
motorl.setPower(gamepad.getLeftAxisY());

motor2.setPower(gamepad.getRightAxisY());
}

Isso pode ser traduzido como um acionamento do estilo Tank



Interface

Aqui sera abordado como fazer uso da interface de controle instalada anteriormente



Interface

Driver Station

Estarei utilizando como exemplo o cédigo de exemplo apresentado no Ultimo capitulo. Entretanto,
0S passos aqui seguidos serao o mesmo para qualquer cédigo que tente utilizar o gamepad.

Para comecar, abrindo seu aplicativo ele deve ser semelhante ao mostrado abaixo.

Aceite caso o aplicativo peca permissao

N Arara
Gﬁmﬁrpad a Desconectada
Inativo

Descricao do que cada botao/indicador faz:

Conectar: estabelece a comunicacao com a placa

o E necessario que o computador esteja conectado na rede da placa.
Upload: faz upload de cédigos ja prontos.

Sair: fecha a pagina

Gamepad: indica se o gamepad estd ou nao conectado ao computador.
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e Arara: indica se a placa esta conectada ou desconectada.

Conexao

Ligue a placa em 12V, estou considerando que o cddigo utilizado é o Ultimo apresentado neste
livro. Agora, espere o LED piscar azul e amarelo, isso indicard que ele esta pronto para ser
conectado, abra a lista de Wi-Fi em seu computador, deve apararecer uma rede com o nome de
Arara e alguns caracteres aleatérios, como indicado.

& WiFi

stemO5_
Conectada

Arara_C8:2E:158:91:B1:C8
Seguro

I_I Conectar automaticamente

Faca a conexao com essa rede. Caso solicite senha, ela € password

¢ WiFi

== Arara_C8:2E:18:91:B1:C8
‘B
sem Internet, seguro

Desconectar

—
’?ﬁ stemOS_

Agora, em sua Driver Station, clique no botao "Conectar"

Deve aparecer uma mensagem indicando o sucesso da conexao estabelecida. A sua janela deve
ficar da seqguinte forma.
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(@D Desabilitado

' ,' Conectar

Gamepad
Inativo

Conectada

Conecte o gamepad ao seu computador via USB e veja o indicado do gamepad ficar ativo também.
Com isso, é possivel perceber que depois de conectar surge um botdo Habilitado/Desabilitado, ele
serve para controlar quando as mensagens serao enviadas. Portanto, apds conectar o gamepad,
cligue nesse botao e ele comecara a enviar os valores do controle para a placa. Lembre-se de que
para utilizar o cédigo de exemplo anterior, a Arara deve ser alimentada em 12V.

Observe quais indicadores mudam conforme vocé conecta o gamepad ou aperta o botdo
desabilitado

Com tudo equipado, movimente o analégico esquerdo para frente, o motor da porta 1 deve
acionar, caso o analégico direito seja movido, o motor da porta 2 deve girar.

Parabéns, com isso vocé conseguiu realizar seu primeiro cédigo teleoperado

Vocé deve notar que apds a conexao o LED, antes amarelo e azul, ficou na cor verde, isso
indica uma conexao bem sucedida
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Upload

O botdo de upload disponibiliza cédigos ja prontos para podermos utilizar. Caso queira escolher um
faca o seguinte processo.

(@D Desabilitado

‘* Conectar 6 Upload E—l Sair

Dependendo do cédigo pode ser que apareca uma nova janela explicando o que aquele
cédigo executa, o indicado acima por exemplo, € uma programacao estilo tank
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